Kan vi bruke miljgdesign av vannkraft
til restaurering? Atle Harby, SINTEF Energi

Tekna seminar, 4. november 2024
SINTEF HydroCen



@kt samfunnsaksept for fornybar energi
Hvordan redusere konflikter under
planlegging, utbygging og drift?
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Hva er
miljgdesign?

* En metode for a ta hensyn til
kraftproduksjon, samfunns-
interesser og miljgforhold

* Bygger pa kjent og noe nye
kunnskap som settes i system

* Handbok, kurs og et sett med
tabeller og oppslag utviklet for
vannkraft og laks

* Grunnlaget for CEDREN —
senter for miljgdesign av
fornybar energi

Videreutvikles i HydroCen
SINTEF
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* Kartlegging av elveklasser, substrat og skjul

* Kartlegging av forekomst og spredning av gytehabitat

* Sammenheng mellom vanndekt areal og vannforing

* Hydrologisk variasjonsanalyse

* Temperaturdata eller modellering

* Innzamling av bestandsdata

# Beskrivelse av kraftproduksjonssystemet op reguleringseffekter

SYSTEMATISERING OG KLASSIFISERING

» Laksebestanden
* Kraftproduksjon

DIAGMNOSE

Habitatflaskehalser Hydrologishe flaskehalser
» Skijul » Vannforing:
» Gyteomrider - sommer- og vintervannfering
- gytevannstand
- smoltvannfering
- 0+ habitat
- homogenisering av elvelop
- habitatforringelse
= Vanntemperatur:
- 04 vekst
- smoltalder
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DESIGNLOSNINGER OG TILTAKSMETODIKK

Habitattiltak Vannbruk

* Skjul * Vanntemperatur
- rensing av grushanker - fleksible tappelasninger
- etablering av skjul - vannmengder i nakkelperioder
- terskjelfierning og annen - ulike vannveier
restaurering * Vannforing
-“glv i elv” - akt minstevannforing
* Gytehabitat *-* - omfordeling
- rensing - gytevannfering
- utlegging av gytegrus - situasjonsavhengige slipp
- utvidelser
HJELPEVERKTS&Y

* Bypgeklossmetoden * Vannforhandlinger
* Wannbank # Effektestimater for vannbruk
+ Varighetskurver for vannforing + Effektestimater for habitattiltak

* Prioriteringstabell

Handbok for miljgdesign |
g resulerte laksevassdrag g

Centre for Environmental Design ef Renewable Energy

* Metodikk laget for atlantisk laks

* Metodene kan ogsa brukes for
andre arter og brukerinteresser

* Versjon pa norsk, engelsk og
kinesisk

Nedlastbar pa:
www.cedren.no
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Designlgsninger

| noen tilfeller vil vannbruk veere viktigst og i
andre tilfeller vil habitattiltak vaere viktigere
— ofte vil kombinasjoner vaere riktig og ngdvendig

CEDREN Centre for Environmental Design of Renewable Energy



Andre arter, aktiviteter og tjenester
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Andre arter i og ved vassdrag Rekreasjon og friluftsliv
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2022 UN BIODIVERSITY CONFERENCE
COP15-CP/MOP10-NP/MOP4

Ecological Civilization-Building a Shared Future for All Life on Earth
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Hva er restaurering?

- vannportalen Restaurering er forbedring av miljg i og rundt

- vassdrag som har vaert forringet, skadet eller
gdelagt. Dette far stadig mer fokus internasjonalt.
Society for Ecological Restoration (SER):

* Pkologisk restaurering er prosessen med 3 bista gjenopprettingen av
et pkosystem som har vaert forringet, skadet eller gdelagt.
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Forskere skuffet over Naturmeldingen

Det finnes lyspunkt, men meldingen er preget av gjentakelser av
tidligere frempek, og skuffende lite klare og forpliktende mal, sier
sentrale naturforskere om Naturmeldingen.

ean Centre for River Restoration (ECRR):

e Restaurering av vassdrag har som mal a gjenopprette en mer naturlig
tilstand og funksjon. Restaurering av vassdrag fremmer baerekraftig
flerbruk av vassdrag som leverer mange tjenester til samfunnet
(biodiversitet, rekreasjon, flomdemping, m.m.).

SINTEF ) Hydrocen g’“



Hva er restaurering?

- Restaurering er forbedring av miljg i og rundt
vannportalen _
- vassdrag som har vaert forringet, skadet eller

COP 15 - Target #3
' Conserving and equitably
/ managing 30% of land and
o water
of 1and, inland. water,
= Recognizing and
coastul and mc:n
X __ ne respecting Indigenous
aieas conserved™ (7% rights and traditional
H territories
— Ensuring sustainable use of
by thG-'Y e ar 2030 la_nds and watf.-rs is consistent
with conservation outcomes

gdelagt. Dette far stadig mer fokus internasjonalt.

2022 UN BIODIVERSITY CONFERENCE

COP15-CP/MOP10-NP/MOP4
Ecological Civilization-Building a Shared Future for All Life on Earth
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Forskere skuffet over Naturmeldingen

Det finnes lyspunkt, men meldingen er preget av gjentakelser av
tidligere frempek, og skuffende lite klare og forpliktende mal, sier
sentrale naturforskere om Naturmeldingen.
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Vi ma tenke klima, miljg, natur og baerekraft pa
en ny mate — det finnes verktgy og veiledning!
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TAXONOMY ok * 4 Ly | el e Taskforce on Nature-related
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Var eskonomi
og velferd er

helt avhengig
av naturen.

Samtidig
skader vi den.

Dette medfarer
risiko.

Som vi ma veere
klar over, og ta
hensyn til!




Naturrisiko:

tilneerming for a vurdere og handtere usikkerhet

* Fysisk naturrisiko er risiko knyttet til
konsekvensene for aktgrene og
samfunnet av tap og forringelse av

natur.

* Naturrelatert overgangsrisiko er * X %
risiko som oppstar som felge av — fgfr";&%mm i
endringer i reguleringer, TN v s

rammebetingelser, politikk, teknologi o ,;_"-j"?*._;"“*'

eller forbrukerpreferanser.

NOU 2024:2 Naturrisikoutvalget 12.02.2024 13



Pavirkning

Ra m m e b eti n ge ls e r NOU Norges offentlige utredninger  2024:2
— I samspill med naturen
;_ Naturrisiko for naringer, sektorer og samfunn i Norge
—
Overgangsrisiko
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Fysisk naturrisiko
Avhengighet
lllustrasjon: Konsis/SINTEF
Kilde: Naturrisikoutvalget
NOU 2024:2 Naturrisikoutvalget 12.02.2024 14




Vannkraft pavirker natur

© Atle Harby*" ik 7 E PRCA « © Atle Harby

NOU Norges offentlige utredninger  2018:17

Klimarisiko og norsk ekonomi

T N

Omstilling til lavutslipp
Veivalg for klimapolitikken mot 2050

SINTEF
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...men det finnes avbgtende tiltak

To-veis vandringsl@sninger

"Elvielva"

Habitatforbedringer
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Vannforskriften stiller krav

Handbok for miljadesign i
regulerte laksevassdrag

NINA Temahefte

GEDREN

T for bedre fysisk

God praksis ved miljoforbedrende tiltak i elver og bekker

Laboratorium for ferskvannsokologi og innlandsfiske (LFI)

Kunnskap fra
mange ar med FoU

SINTEF



Vannkraft pavirker hydromorfologi

Foto: UNI Research

Hastighet, dybde, turbulens, substrat, fysisk habitat, elvebredd, flomslette
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Direkte pavirket av vannkraft

17 SINTEF




Dynamiske prosesser

Basin scale Reach scale
(101-10° km< and 102-10° years) (10°-103 m? and 10°-102 years)
(Climate, Geology) (Valley geometry, Position in basin,
Flow regime, River engineering)
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Vernede vassdrag Inngrepsfri natur

Riksrevisjonen 2007:

Gjennom rikspolitiske retningslinjer blir det
fastslatt at inngrep spesielt skal unngds i de
vernede vassdragene. Undersgkelsen viser en
@kning i byggingen langs vassdragene i perioden
1985-2006, selv om det har vaert et mal a
begrense byggeaktiviteten naer alle vassdrag.
@kningen har veert om lag like stor langs de
vernede vassdragene som for vassdragene samlet.

SINTEF




Hva er baerekraftig vannkraft?

Hlassa Tilatand miljomal ~ Hydropower
. Sustainability

Miljsrndl tifradestit mil = Guidelines
. |

! MESTLLNG

e [ O S | 10555 N »

-. —
o= .

1. Sosiale forhold

* Baerekraftig vannkraft ma ses i

2. @konomiske forhold sammenheng med samfunnet rundt
3. Miljg > Klima -> beerekraftig vassdragsforvaltning
\ * Restaurering av viktige prosesser
Natur e Levedyktige pkosystemer

* Hensynta alle brukerinteresser

SINTEF HydroCen ET'
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